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گزینه 3 1

ازآنجاکه اضلاع لوزی دوبه‌دو موازی‌اند، دو مثلث رنگ‌شده متشابه‌اند )ز ز( و داریم:

مثلث ABC با هردو مثلث رنگ‌شده متشابه است.
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نسبت محیط‌های دو مثلث متشابه با نسبت اضلاع برابر است، بنابراین:
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آکادمی فدویریاضی302 دقیقه

2هندسه یازدهم
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گزینه 4 3

AHارتفاع  را رسم می‌کنیم. طبق قضیۀ تالس داریم:
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اگر نقطه‌ای به فاصلۀ یکسان از دو ضلع یک زاویه باشد، روی نیمساز آن زاویه قرار دارد. درنتیجه  و  نیمساز هستند.

ازطرفی باتوجه‌به قضیۀ خطوط موازی و مورب داریم:
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گزینه 1 5

نقاط  و  که اوساط دو ساق  و  می‌باشند را به هم وصل می‌کنیم. همان‌طورکه واضح است،  و  اوساط

ساق‌های  و  از ذوزنقۀ  نیز می‌باشند )یعنی پاره‌خط  پاره‌خط میانی هر دو ذوزنقۀ  و

 است( بنابراین داریم:
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اگر  باشد در این صورت  می‌شود.

(OB) =۲ OA × OE ⇒ ۱۰ =۲ x × (x + ۲۱) ⇒ ۱۰۰ = x +۲ ۲۱x

x +۲ ۲۱x − ۱۰۰ = ۰ ⇒ (x + ۲۵)(x − ۴) = ۰ ⇒ ​ ​{
x = ۴ ✓
x = −۲۵ ×

x = ۴AB = ۱۰ − ۴ = ۶

گزینه 2 7

دو مثلث AMN و ABC متشابه‌اند و نسبت ارتفاع‌های آن‌ها متناسب با نسبت اضلاع آن‌هاست:
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گزینه 4 8

نقطه‌ای که از هر سه رأس مثلث به یک فاصله باشد، محل تلاقی عمودمنصف‌های این مثلث است. باتوجه‌به شکل زیر اگر

این نقطه را O بنامیم، نقاطی که از O به فاصلۀ ثابت 5 باشند، روی دایره‌ای به مرکز O و بر شعاع 5 قرار دارند.

محل‌های تلاقی این دایره با اضلاع مثلث جواب تست است که باتوجه‌به طول ضلع مثلث، حداکثر تعداد نقاط تلاقی‌ برابر با
6 است )شکل را ببینید(.

گزینه 2 9

دو مثلث AMN و CNP متشابه‌اند )ز ز(، پس:

مثلث ABC با هر دو مثلث AMN و PNC متشابه است، پس:
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گزینه 3 10

اگر ضلع مربع را  در نظر بگیریم، داریم:

بنابراین  و نسبت مساحت دو مثلث متشابه، مجذور نسبت اضلاع است، یعنی:
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. حال خطی از  به‌موازات  رسم می‌کنیم تا  را در  قطع کند، بنابراین: ​باتوجه‌به فرض،  =
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از وسط ضلع AB )نقطۀ M( دایره‌ای به شعاع 3 واحد رسم کرده و دو خط موازی ضلع AB و به فاصلۀ 2 واحد از آن رسم

می‌کنیم تا رأس C به دست بیاید. همان‌طور که می‌بینید چهار نقطۀ متمایز برای رأس C قابل یافتن است.
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گزینه 4 13

،  و  است. همواره داریم:  ، نسبت اضلاع به‌صورت 

پس طول کوچک‌ترین ضلع:
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گزینه 2 14

اولاً دقت شود که مثلث ADE و DEC دارای ارتفاع مشترک هستند؛ یعنی اگر از نقطۀ D، عمود بر ضلع AC وارد کنیم ارتفاع

مشترک هر دو مثلث ADE و DEC خواهد بود؛ بنابراین نسبت مساحت‌های آن‌ها با نسبت قاعده‌های آن‌ها برابر است؛

یعنی:
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از تشابه دو مثلث ADM و BCM استفاده می‌کنیم:
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گزینه 2 16

باتوجه‌به شکل، مجموعۀ نقاطی که از خط  به فاصلۀ  سانتی‌‌متر هستند، دو خط  و  موازی با  می‌‌باشند که فقط

یکی از این خط‌‌ها می‌‌تواند دایره را قطع کند و دو نقطۀ ایجادشده، جواب این مسئله می‌‌باشد.
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باتوجه‌به خواص نیمساز می‌دانیم:
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، داریم: DFطول ضلع مربع 4 است. فرض کنیم  = x
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گزینه 2 20

مثلث ABC با مثلث‌های  و  و  متشابه است. همچنین چهار ضلعی‌های BDMN و CPMQ متوازی‌الاضلاع

هستند و داریم:
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